DIY WETTERSTATION V2/

mit ESP8266 Mikroconftroller




»D Vorstellungsrunde

Einrichten der
> Entwicklungsumgebung
) Aufbau der Platine

))) Programmieren der
Sensoren & Aktoren

») Anbindung an ThingSpeak

))) Programmieren einer Webseite
mit Sensordaten
74

AN

AGENDA



» Name: Stefan Draeger

» Alter: 42

» Familienstand: verheiratet, 2 Kinder

» Beruf: Softwareentwickler

» Hobbies: Mikrocontroller, Garten, Haus

VORSTELLUNGSRUNDE




Einen Mikrocontroller programmieren

* Arduino IDE einrichten & benutzen
¢ C/C++ kennenlernen
* Mikrocontroller Wemos D1 Mini
* Programmieren von Sensoren & Aktoren
* Aufbau einer WiFi Verbindung
e Einrichten des Mikrocontrollers als AccessPoint

Einen loT Dienst ansprechen

e Einrichten
e eines Accounts
e eines Dashboards

* Aufbau der Verbindung zu ThingSpeak

Eine Welbseite ausliefern

* programmieren einer einfachen HTML Seite
* Einrichten des ESP8266 als Webserver

WAS WOLLEN WIR MACHEN'<¢




» Downloads & andere Ressourcen auf USB Stick bel mir ©

%

RESSOURCEN




» kostenloser Download A
unter https://a rduino.cc "1t pus wour mernpyeans were, 5o on wage

3

» verfugbar fur Windows, w0 (- OQ@| BeE
MacOS & Linux ,

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

» als EXE-Dateil oder ZIP-Datel

EINRICHTEN DER ARDUINQO IDE

Download & Installieren




| System Default | (erfordert Neustart von Arduino)
Editor-TextgroBe: [18 ]

e R » zusAtzliche URL fUr den

Thema: Standardthema v_ (erfordert Neustart von Arduino)

T b Boardverwalter
Conpleramungen: Kene |

[ Zedennummern anzeigen [] Code Faltung aktivieren
[ Code nach dem Hochladen iiberpriifen

| Dot http://arduino.esp8266.com/stable

[] Use accessibility features

_V | | /package_esp8266com_index.json

EINRICHTEN DER ARDUINCQO IDE
Einrichten des ESP8266




by ESP8266

WJ$WW%mtnmmm.ufownnmnunoumn.anm(so-;:unduhlj.u.ﬁwn.:« > SChri‘I“I‘ ] L Suchen nOCh ”esp8266“

HUZZAH ESP8266, WIFi Kit 8, Invent One, XinaBox CWO1, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0,

NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESPB266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing,

SparkFun ESP8266 Thing Dev, Sparkfun Blynk Board, SweetPea ESP-210, LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini. LOLIN(WEMOS) D1 mini
1 mini Pro, LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite, LOLIN{WeMos) D1 R1, ESPino (ESP-12 Module),

A R B S R ey » Schritt 2 — Schaltflache , Installieren”

Onling Help

o 07 @ betatigen

» Schritt 3 — Schaltflache ,,SchlieBen®
betdtigen

-

EINRICHTEN DER ARDUINQO IDE

Installieren des Boardtreibers




@ sketch jult9s | Arduino 1.8.19 v & DESKTOP-MDCAK95
Datei Bearbeiten_Sketch Werkzeuge Hitfe — > P Akkus
Automatische Formatierung v ﬁ Anschlisse (COM & Lp‘n
Sketch archivieren LS a _ .
sketch_jul19a K ey Vvt i i Ml @ StandardméBgige Seriell-Gber-Bluetooth-Verbindung (COM29)
void setup () Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+] ﬁ StandardmaBgige Seriell-Gber-Bluetooth-Verbindung (COM30)

Serial.beg] SericllerMonitor St Unchales M a USB-SERIAL CH340 (COM25)

} Serieller Plotter Strg+Umschalt+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

void loop () Board: "LOLINGWEMOS) D1 R2 & mini"
Serial.pri Upload Speed: "921600"
delay (1000 CPU Frequency: "80 MHz"
} Flash Size: "4MB (FS:2MB OTA:~1019KB)"
Debug port: "Disabled”
Debug Level: "Keine"

M Vit 2 Lo oy » HauptmenU ,Werkzeuge" > ,Board: xyz*

VTables: "Flash”

ey e > ,,ESP8266 Boards (302)“

E:::f;:;r;,‘.'.”sif':i&m“.) > ,LOLIN(WEMQOS) D1 R2 & mini*
e meE > Port ggf. aus dem Gerdte-Manager Obes/
EINRICHTEN DER ARDUINO IDE
Board wdahlen




B Uberprifen
Dateiname Version der IDE

8] Hochladen

B Neu

I Offnen

@ sketch_julT9a | Arduino 1.8.19

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

sketch_jul1 9a
__==1

zusatzliche Datei . .
anlegen [5] Serieller Monitor

I] Speichern

unten rechts gewdahlter
Mikrocontroller

LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini, 80 MHz, Flash, Disabled (new aborts on oom), Disabled, All SSL ciphers (most compatible), 32KB cache + 32KE IRAM (balanced), Use pgm_read macros for IRAM/IPROGMEM, 4MB (FS:2MB OTA:~1019KB), v2 Lower Memory, Disabled, None, Only Sketch, 821800 auf COM25

ARDUINO IDE

Toolbar & Funkfionen




void setup() {

// put your setup code here, to run once: » Funktfion ,,SeTUp“ wird elan“g
ausgefuhrt wenn der

i Mikrocontroller gestartet wird.

void loop ()
// put your main code here, to run repeatedly: » Funktion ,,|OOp wird dauerhaft

ausgefuhrt. /

ARDUINO IDE

Funktionen setup & loop




void setup() {
//beginn der seriellen Kommunikation mit
//9600 baud
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
//Ausgabe des Textes "Hello World!"™ auf
//der seriellen Schnittstelle
Serial.println("Hello World!"™);
//eine kleine Pause von 1 Sekunde (1000 ms.)
delay(1000);

ARDUINCO IDE
Ein kleines Beispiel

» &5 wird auf der seriellen
Schnittstelle der Text “Hello
World!” ausgefuhrt

» lesbar zbsp. im seriellen Monitor

der Arduino IDE oder auch uber
Putty /




ARDUINO IDE

Ausgabe im seriellen Monitor & putty




ﬁ' PuTTY Configuration

7

Basic options for your PuTTY session
Specify the destination you want to connect to
Host Mame {or IP address) Port

Connection type:
®55H (D Seral (O 0ther: |Telnet w

Load, save or delete a stored session

Saved Sessions

Default Settings
ESP32-CAM
WinSCP temporary session

Close window on exit:
(I AMways () Newer () Only on clean exit

==

EXKURS PUTTY

Was ist putty?

» Download unter putty.org

» Programm zum Aufbau einer Verbindung
zu einem entfernten Computer / Gerdt per
SSH, Serial oder anderen Schnittstellen

» Logging der Ausgaben in Datei moglich

» viele nUtzliche Features //




ﬁ PuTTY Configuration

Category:

Options controlling session logging

- Teminal Session logging:
... Keyboard (O None (O Printable output
... Bell (®) All session outpi () S5H packets
it () 55H packets and raw data
- Window Log file name:
- Appearance |C:‘.Usm\<User>\Deslctop\puﬁy.log | Browse... ]
BEha\rio_ur {Log file name can contain &Y, &M, &0 for ciate &Tfor“:
I:I ;:2:;::” timg, &H for host name, and &P for Iport numberj

R What to do if the log file already exists:

) Always ovenwrite it

& Connection () Aways append to the end of it
-~ Data (®) Ask the user every time

Py Ftishi o e Featientiy

-55H
] Serial Include header

- Telnet Options specific to S5H packet logging

EJSEEUF‘ [+] Omit known password fields
[] Omit session data

4
| Cancel

EXKURS PUTTY

Loggen der Daten in eine Datel

@ putty.log - Editor

Datei

Bearbeiten

Format

Ansicht  Hilfe

Hello
Hello
Hello
Hello
Hello
Hello
Hello
Hello
Hello
Hello

World!
borld!
World!
World!
World!
World!
World!
World!
World!
World!

Zeile 1, Spalte 1

PuTTY log 2022.07.19 20:45:49

100%  Windows (CRLF)

UTF-8




//ein Kommentar
/* .

ein mehrzeiliger Kommentar > KommenTGre am COde helfen dlesen ZU
*/ verstehen

//eine Ganze zahl » speichern von Werte in Feldern, Variablen

int zahl0 = 1;

long zahll = 1L; » Ganze Zahlen als Integer, Long

//eine Gleitkomma Zzahl » Gleitkommazahlen als Float oder Double
Float zahl2 = 1.2f;

double zahl3 = 1.2d; » eine Liste von Werten als Array

//ein Array
int liste[3] = {1,2,3};

C/C++ PROGRAMMIEREN

kurze Einfuhrung




void setup() {
Serial.begin(9600);
}

void eineFunktion() {
//do something
}

String eineWeitereFunktion() {
return "Text";

}

String eineFunktionMitParameter (String name, String vorname) {
return name + " " + vorname;

}

C/C++ PROGRAMMIEREN

Funkfionen

» Funktionen dienen zum
strukturieren von Code

» redundanter Code entfallt

Vs




» Funktionen fur

» addition,
» subtraktion,

» multiplikation,

» division
zweier Zahlen /

C/C++ PROGRAMMIEREN

Einen kleinen Taschenrechner programmieren




Sockel fior Wemos D1 Mini

» Platine verfugt Uber Buchsenleisten for
die Sensoren

BMP180 UV-Sensor » BMP180
: | » UV-Sensor
0,49 OLED Display
%“% Ve DHT11 » DHTI11
i LV » 0,42" OLED Display
» Piezo Buzzer fur Soundausgabe
Piezo Buzzer Geb eawH
! LED
» LED, und /
firasger) DIY - Wetterstation
£ Iyt > Taster

Taster

PLATINE ,,DIY WETTERSTATION V2"
Aufbau & Uberblick




» Der WiFi Chip wird bei betrieb warm
und erzeugt somit im Gehduse in
Klima welches die Werte der
Sensoren verfalscht.

B ; » Sensoren kdnnen besser platziert
werden (zbsp. UV-Sensor an die
Oberflache)
Version 1 der ,,DIY Wetterstation*

PLATINE ,,DIY WETTERSTATION V2"

Warum die Sensoren auf Buchsenleisten?




max. Stromstarke pro I/O Pin
max. Stromstarke for die

3.3 V Versorgung
digitale Eingdnge / Ausgdnge 11
digitale PWM Ausgdnge 11

analoge Eingdnge / Ausgdnge 1

WEMOS D1 MINI (ESP8266)



LED

» Pins fur 3.3V & 5V
» Schnittstellen I2C, SPI, UART

» ein analoger Eingang

6'.
I

p ARRER

L
D
m
v
m
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» 11 digitale Ein/Ausgdinge
4 » davon 10 als PWM /

WEMOS D1 MINI (ESP8266)

Pinout




(=] sketch_jul19c | Arduino 1.8.19

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Neu
Offnen...
Letzte 6ffnen
Sketchbook

SchlieBen
Speichern
Speichern unter...

Seite einrichten

Drucken
Vereinstellungen

Beenden

MB (FS:2MB OTA:~1019KB), v2 Lower Memory, D

Strg+W
Strg+S
Strg+Umschalt+S

Strg+Umschalt+P
Strg+P

Strg+Komma

Strg+Q

A
Mitgelieferte Beispiele
01.Basics

02.Digital

03.Analog
04.Communication
05.Control

06.Sensors

07.Display

08.Strings

09.USB
10.StarterKit_BasicKit
11.ArduinolSP

Beispiele fiir jedes Board

Adafruit Circuit Playground

Bridge

Firmata
LiquidCrystal
Stepper
Tembeo
ABGESCHALTET

Beispiele fur LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini

ArduinoOTA
DNSServer

ESP8266AVRISP

WEMOS D1 MINI

Beispiele in der Arduino IDE

Blink
BlinkPolledTimeout
BlinkWithoutDelay
CallSDKFunctions
CheckFlashConfig
CheckFlashCRC
ConfigFile
FadePolledTimeout
HeapMetric
HelloCrypto
HwdtStackDump
12SInput
125Transmit
interactive
irammem
IramReserve
LowPowerDemo
MMU42K
NTP-TZ-DST
RTCUserMemory

SerialDetectBaudrate

SerialStress
SigmaDeltaDemo
StreamString
TestEspApi
tDownload

» Beispiele unter ,,Datei” > ,,Beispiele" > ,,ESP8266"

ESP8266

V4




LED blinken LED Fade Effekt

WEMOS D1 MINI (ESP8266)

Beispiele




#define button D5

» digitaler Pin muss als Eingang
void setup() { P
Serial . begin(9600); CjEBfITWIEBrT \A/E?f(jEEFW

pinMode (button, INPUT);

} » Status des Tasters auslesen mit
void loop() { digitalRead(<Pin>)
int state = digitalRead (button);
AT == W | ) » HIGH = Taster gedrUckt /
Serial.println("Taster 1st gedriuckt!");

} » LOW = Taster ist nicht gedrUckt

}

ARDUINO IDE

Einen Taster programmieren




Taster i gedrickt! > MIkl’OCOnTI’O”eI' OrbeiTeT mlT mOX. ]60 MHZ
Sy und kann die Operation viele Millionen mal

Taster gedrickt!

raster ist gedrickt! pro Sekunde ausfUhren

Taster I gedrickt!

ststniansianegl > Status wird somit mehrfach gelesen obwohl

Taster i gedrickt!

Taster ist gedrickt! der Taster nur kurz betatig wurde
Taster 3 gedrickt!

inelugommeel > VVic entprellf man einen Tasfere
Taster gedriickt!

Taster 1 gedrickt!

ARDUINO IDE

Taster prellt




b Demmorete v smo Ty » Bibliotheken ermdglichen einfachen
Zugriff auf komplexe Programmierung

More info

by Lance A. Endres

:Iibrary for using a simple mechanical push (momentary) button as a momentary button, a latching button, a counter, an > e i n fO C h e r Z U g r’i ff O U f S e n S O re n &

er,
numerator, and more. The library allovs a mechanical momentary button to be used as a virtual button vith different
rary implements the behavior of a momentary button, a latching button, a counter, an enumerator, and

ore. It a it very easy to develop buttons vith your own custom behavior. The Bounce2 library is used to add
debouncing functionality. Note that because some input devices like optical sensors or limit switches are functionally equivilent O re n

» ,Sketch" > ,Bibliothek einbinden* >
:::;:l:r:s::i:hns, debounced using the Bounce2 library. An extension to Euttons, providing support for Push Buttons. " Bi bl io 'I' h e ke n Ve rWO I -I-e n - ]

More info

ARDUINO IDE

Taster entprellen & Installieren einer Bibliothek




Sketch Werkzeuge Hilfe
Uberprifen/Kompilieren Strg+R
Hochladen Strg+U

) Hochladen mit Programmer Strg+Umschalt+U

Kompilierte Binardatei exportieren Strg+Alt+S > é f f n e n d e r Z I P - D O 'I'ei

Sketch-Ordner anzeigen

A

e = v e — > Sketch® >, Bibliothek
— einbinden > ,,.ZIP-Bibliothek
hinzufugen..."”

» Datel muss einem definierten
Formart entsprechen

ARDUINO IDE

alternative Installation einer ZIP-Datel




© button | Arduino 1,8.19
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

» Schritt 1 - einbinden der Bibliothek
e eedeal > Schritt 2 —initialisieren eines Objektes vom
TR -y v ol Typ Bounce mif Parameter button und
R T 8.8 455, — b, T e Millisekunden fUr die Pause,

Serial.begin (9600); 12:28:23.283 -> Taster gedriickt
pinMode (button, INPUT); 12:28:23.936 -> Taster losgelassen

} » Schritt 3 —in der Loop, aktualisieren des
R R Tasterobjektes,

btn.update () ;

e O » Schritt 4 — auslesen des Tasters mit

Serial.println("Taster gedriuckt™);

} » rose() — Taster gedruckt

A Autoscrol ] Zeitstempel anzeigen
if (btn. £211 0[] '

Serial.println("Taster losgelassen"); > fe”() — TGSTer |Osge|0556n

}
}

ARDUINO IDE

Taster entprellen mit bounce?




LED beil

LED aktivieren Tastendruck
mit dem Taster akftivieren /
W deaktivieren

WEMOS D1 MINI (ESP8266)

Beispiele




» Ausgabe einfacher Tone & kleine Lieder

4 » kann als Alarm fur einen Schwellwert
<

N eingesetzt werden
/

ARDUINO IDE

Soundausgabe




//Piezo Buzzer am
//digitalen Pin D8 angeschlossen
fdefine buzzer D8

void setup() {
//Pin des Buzzers als Ausgang definieren

A gt » Erzeugen eines Tones mit der
} Funktion

void loop() {

//Ausgabe von einem Ton mit 750 Hertz > Tone(<P|n>'<FrequenZ>)

tone (buzzer, 750);

//eine kleine Pause von 500ms. > TOﬂe(<PIﬂ>,<FI’eC{UeﬂZ>, <DCIU€I’>)
delay (500) ;

//den Ton deaktivieren

noTone (buzzer) ;

ARDUINO IDE

Ausgabe von Tonen




SDA (serial data line)

SCL (serial clock line)
IJ C VCC

GND

Ox3C Ox4A

EXKURS *C KOMMUNIKATION

e /




275 > 1%

.883 —-> I2C Scanner

.883 -> Scanning...

.883 -> I2C device found at address 0x3C !
.931 -> done

=931 =3

» URL: hitps://playaground.arduino.cc/Main/I2cScanner/

» ermoglicht die einfache suche nach Sensoren
welche per I’C angebunden sind
EXKURS [FC KOMMUNIKATION
I*C Scanner




D

Abspielen von
Tonen per
Tastendruck

\__

7

WEMOS D1 MINI (ESP8266) /

Beispiele




» Auflosung 64 x 32 Punkte
» Schnittstelle I1?C

7

ARDUINO IDE

0,49 OLED Display programmieren




#include
#include
#include
#include

<SPI.h>

<Wire.h>

<Adafruit GFX.h>
<Adafruit_ssD1306.h>

#define OLED_RESET 0

Adafruit_

SSD1306 display(OLED_ RESET);

void setup() {
Serial.begin (9600);

display.begin(SSD1306_ SWITCHCAPVCC,

display.display();
delay(2000) ;
display.clearDisplay();
display.setTextSize(l);
display.setTextColor (WHITE) ;
display.setCursor (60, 15);

display.println("Hello");

display.display();

}

void loop() {}

0x3C) ;

ARDUINO IDE

Anzeigen des Textes ,,Hello”

» |2C Adresse des Displays 0x3C
» TextgroBe 1
» Textfarbe — well3

» Cursor Position
» Spalte 60
» /eile 15

V4




@ oled_display_geometrische_figuren | Arduino 1.8.19
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe
Uberprifen/Kompilieren Strg+R
Hochladen Strg+U
OIEd_diSNBV_‘J Hochladen mit Programmer Strg+Umschalt+U
#include Kompilierte Binardatei exportieren

#include Sketch-Ordner anzeigen
#include|  Biblicthek einbinden
#include

Bibliotheken verwalten.., Strg+Umschalt+|

#define OLED_RESET 0 Arduino Bibliatheken

» Benotigte Bibliotheken:
» Adafruit_BuslO

» Adafruit_SSD1306_Wemos_OLED /
» Adafruit-GFX-Library

ARDUINO IDE

Installieren der bendtigten Bibliotheken




2 o S » viele nUtzliche Fun
\its, : ' » Schriftart, SchriftgroBe, Farbe

» Zeichnen von einfachen
geometrischen Figuren

» /eichnen von XBMP Bilder

» weitere Informationen unter
https://adafruit.github.io/Adafruit_SSD1306
/himl/class_adafruit s s d1306.html

ARDUINO IDE

Besonderheiten bei der Adafruit Bibliothek




Anzeigen von
Text

WEMOS D1 MINI (ESP8266)

Beispiele

Anzeigen von
geometrischen
Figuren




- Technische Daten:

- rel. Luftfeuchtigkeit
- Messbereich 20 % bis 920 %
- Toleranz +5 %

- Temperatur

- Messbereich 0 bis 60 °C
- Toleranz £2 °C

. Betriebsspannung 5 V

ARDUINO IDE

Sensor DHT11




ARDUINO IDE

Alternativen zum DHT11

» DHT11 - blau

» DHT22 — welil3
» deutlich genauer,
» feurer

» AM2320 - schwarz
» deutlich genauer,
» anderes Pinout,
» teurer



» Bibliothek DHTesp

» Beispiele fur ESP32, ESP8266

ARDUINO IDE /
Installieren der bendtigten bibliothek




Ausgabe auf Anzeigen auf
dem seriellen dem OLED

Monitor Display

WEMOS D1 MINI (ESP8266)

Beispiele




@ comzs

Wrel. Luftfeuchtigkeit [ Tenperatur
io0o.0

ARDUINO IDE

serieller Plotter

» visualisieren von Daten eines oder mehrerer
Sensoren

String linel "rel.Luftfeuchtigkeit Temperatur";
String line2 = String(luftfeuchtigkeit, DEC)+ " " + String(temperatur, DEC);
Serial.println(linel);

Serial.println(line2);

N




» Technische Daten
» Betriebsspannung 3,3 V

» maximale Stromaufname 0,3 mA

» Ruhestrom O,1 uA /

ARDUINO IDE

analoger UV-Sensor




arten der Seriellen mmunikation mit

pO{

uvlevel = averageAnalogRead( °

outputVoltage = 3.3 * uvle
uvIntensity = mapfloat (out|17:19:53.848
17:19:54.023
Serial (" UV Intensitat: ")|17:19:54.251
Serial.p (uvIntensity); 17:19:54.436
Serial.p In(" mW/c y 17:19:54.666
i (200); //Pause von 2 17:19:54.850
17:19:55.067
17:19:55.233
/LieBt den PIN x mal und berechne|17:19:55.457
/Durchschnittswert und liefert di}17:19:55.644 Intensitat: mW/cm”2
averageAnalogRead(int pinToRea|17:19:55.831 Intensitat: nW/cm~2

1 runningValue = 0; 17:19:56.061 Intensitat: mW/cm~2
for(int x = 0 ; x < numberOfRead|17:19:56.233 Intensitat: mW/cm~2
runningValue += = i(pinl17:19:56.451 Intensitat: mW/cm*2
17:19:56.636 Intensitat: mW/cm”2
return (runningvValue / numberOfRe
[ autosorol [ Zetstempel arzegen

ARDUINO DIE

Berechnung des UV-Wertes

e » Komplizierte Berechnung aus einem

et analogen Wert (0..1023) zu einem UV

Intensitat: mW/cm~2

Intensitat: mW/cm”2
Intensitat: 1. mW/cm~2 < er

Intensitat: mW/cm"~2

§999d9699489¢49¢49¢4¢4




Anzeigen auf Ausgabe von

dem OLED Sound bei
Display erreichen eines

W Schwellwertes

WEMOS D1 MINI (ESP8266)

Beispiele




» Technische Daten
» Betriebsspannung 1.8 V bis 3.6 V
» Leistungsautnahme 0,5uA bei 1Hz

» Genauigkeit 0.02 hPa
» Messbereich 300 hPa bis 1100 hPa /

ARDUINO IDE
BMP 180




» Bibliothek Adafruit-BMPO85-Library

V4

ARDUINO IDE

Installieren der bendtigen Bibliothek




@ comzs

Temperature = 29.40 *C

Pressure = 100937 Pa

Altitude = 32.77 meters

Pressure at sealevel (calculated)
Real altitude = 46.50 meters

Temperature = 29.40 *C

Pressure = 100827 Pa

Altitude = 32.44 meters

Pressure at sealevel (calculated)
Real altitude = 47.06 meters

Temperature = 29.40 *C

Pressure = 100936 Pa

Altitude = 32.77 meters

Pressure at sealevel (calculated)
Real altitude = 46.90 meters

Temperature = 29.30 *C

Pressure = 100833 Pa

Altitude = 32.44 meters

Pressure at sealevel (calculated)
Real altitude = 47.32 meters

100936

100838

100932

100931

ARDUINO DIE

Sensorwerte

» Sensor liefert Werte fur

» Temperatur,
» Luftdruck,

» HOhe Uber den Meeresspiegy




Anzeigen auf Anzeigen auf
dem seriellen dem OLED

Monitor Display

WEMOS D1 MINI (ESP8266)

Beispiele




& comas

—-> Starting WiFi scan...

—-> & networks found:

00:
01:
02:
03 :
04:
05:

[CH
[CH
[CH
[CH
[CH

04]
06]
06]
01]
11]
11]

[CH 1°

WIFI SCANNER

[28

EE: : :C6:46] —83dBm
[CO:
2
[44:
[80:9
[44:

—87dBm
—88dBm
—8&dBm
—24dBm
—59dBm

FRITZBox7390GIZ4
MagentaWLAN-AZX4
WL—-GON

WLAN Flur 10 Fritz
FRITZBOXTSSDGI_EXT
FRITZBox7390GI




& comzs

rl1l1SrOsSOSnAAnSAl AL | SSO00 rOb AL nnO01l nnObAAbLDR
Aufbau der Verbindung zu: FRITZBox7590GI EXT

Mit FRITZBox7590GI EXT erfolgreich verbunden!

Server gestartet
Adresse : http://192.168.178.72/

AUFBAU EINER WI-FI VERBINDUNG




» HTML ist eine
Beschreibungssprache keine

<html> Programmiersprache!
2
3
4 %
S

<body>
<hl>Hallo Welt!</hl> » Webseiten kdnnen

/bo :
</ht:11§ w » dynamischen Code mit Php,

JavasScript,

» Bilder, Videos /
enthalten /

ERSTELLEN EINER WEBSEITE IN HTML




» Reduziert Ladezeiten,
<html>
% e e » spart auf dem Mikrocontroller

</body>

</html> SpeiCher,
<html><body><hl>Hallo Welt!</hl></body></html> .
» Infernet Service /

» Google.de > ,,html komprimieren*

HTML KOMPRIMIEREN




ESPB266WebServer
ESP8266WiFi
ESP8266WiFiMesh

EspSoftwareSerial

ESP8266W

Ethernet HelloServerBearSSL

server.send (200, "text/plain”, "hello from esp82646!\r\n"); /

server.send (200, "text/html", " <htmI><body><h1>Hallo Weltl</h1></body></htmlI>");

ERSTELLEN EINES WEBSERVERS
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Hallo Welt!

ANZEIGE DER WEBSEITE IM BROWSER
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— (O A NMicht sicher | 192.168.178.72

DIY - Wetterstation v2

Temperatur: 0.40 *C

DIY - Wetterstation v2

» Adresse im Browser aufrufen Handy & /
Compufter /

ERSTELLEN EINER HTML SEITE FUR SENSORWERTE

rel. Lufifeuchtigkeit 534.00 %

Luftdruck 956.00 hPa

UV-Intensitit 3.50 mW/ em?®




@ | O 1w2ieeizern x =

= O x
—~ 09 —~
A= P ©®© 66 % @) 20:09
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DIY Weatherstation V2 192.168.178.72 *
Sensordaten DIY Weatherstation V2
Sensordaten
|| Sensor || Wert | - —
|DHT1] ” | DHTI1
|Temperamr 24.10°C Ieell.nf;fr?e\ulrchugkeit 2138;
|re1. Luftfeuchtigkeit||64.00 %o gMP““t ——
BMP1S0 Luftgruck 100939002
o UV-Sensor
Temperatur 26.80°C 1.06 mW/em?
[Luftdruck 10094600 hPa|
U'V-Sensor
1.06 mW

AUSLESEN DER SENSORWERTE UND

EINFUGEN IN DIE SEITE




ThingSpeak for |ol
Projects

Data collection in the cloud with advanced da
analysis using MATLAB

Get Started For Free

THINGSSPEAK




Create MathWorks Account

Email Address

Missing required information

» Email Address — eine echte E-Mail Adresse

United States

» Location — Germany

Last Name

» First Name — Vorname

Continue } LOST Name = NQCthme

Cancel

This site is protected by reCAPTCHA Enterprise and the
Google Privacy Policy and Terms of Service apply.

THINGSSPEAK

Benutzer anlegen




[JThingSpeak™ channels-  Apps-  Devices-  Support- CommercialUse  HowtoBuy  €3)

Private

PrivateView | PublicView  Channel Settings  Sharing  APIKeys  Dataimport/ Expart

HATES VSR

Channel10f2 ¢ >

» Liniendiagramme fur

Field 1 Chart Field 2 Chart

P — Sensorwerte

l\ » Export als CSV-Datel

06:00 12:00 17.Jan 06:00 1200
Date Date
TringSouk s Thing3ewsi.com

Tomperatur
rel. Luftfeuchtigheit

» Einfaches hinzufugen per

HTTP-Request (ohne Login) //

THINGSPEAK

Dashboard

Luftdruck




I:|ThingSpeak" Channels

My Channels
- ... New Channel

» neuen Channel Uber ,,New Channel* erstellen

» Nome — Name des neuen Dashboards,
» Description — Beschreibung (optional)
» Field1 — Temperatur

) » Field2 —rel. Luftfeuchtigkeit
» Field3 — Luftdruck
» Field4 - uvintensitaet
THINGSPEAK

neues Dashboard anlegen




Wetterstation v2

Channel ID: 1809252

Author: stefandraeger

Access: Private

vate View Public Channel Settin, Sharing

Write APl Key

Key 7GX9605BZGE7YLMG

Read API Keys

Key QAFKP@7A46ZSRIZV

API Keys

Data Import

Help

API keys enable you to write data te a channel or read data from a private channel. AP
N you create a new channel.

been compromiser
Read API Keys: Use this key to allow other peaple to view your private cha
feeds and charts. Click Generate New Read API Key 10 generate an additional
formation about channel read keys. For example,
to keep track of users your channel,

AP| Requests

8 eeds. json?api_key=(
‘

»
Read a Channel Field

GET ht! api.thingspesk . con/channels 1d5/1. Json2aps_ke

»
Read Channel Status Updates

GET htyy

s/ tatus.json?api_k
Il

Learn More

THINGSPEAK

APl Key fUr den Zugriff

» APl Key wird bendtigt zum validieren

>

des Benutzers

Daten lesen & schreiben nur mit Key

maoglich

V4




i ] https.//apithingspeakcomfupd: x| -

&< O M [ https://apithingspeak.com/update?api_key=7GX9605BZGETYLMGSfield1=123

Field 1 Chart

Wetterstation v2 » APl Key wird bendtigt zum validieren
des Benutzers

» Daten lesen & schreiben nur mit Key
i maoglich
SINONIN =
Beispiel URL zum einfugen von Daten

Temperatur




Field 1 Chart Options

Title: Timescale:
X-Axis: Average:
Y-Axis: Median:
Color: #d62020 Sum:
Background: fffff Rounding:
Type: line Data Min:
Dynamic?: true Data Max:
Days: Y-Axis Min:

Results: Y-Axis Max:

THINGSPEAK

» Title — Titel des Diagramms
» X-Axis — Text auf der X-Achse
» Y-Axis — Text auf der Y-Achse
» Color — HTML HEX-Color Wert fur die Linie
» Background - HTML HEX-Color Wert fur den Hintergrund
» Type: Art des Diagramms
» Data Min: minimaler Wert
» kann vom Sensor entnommen werden
» Data Max: maximaler Wert

» kann vom Sensor enthommen werden

Konfiguration der Diagramme




String API_KEY = "";
String thingSpeakAPIUrl = "http://api.thingspeak.com/update?api_ key="+API_KEY+"&";

void loop () {
if ((WiFiMulti.run() == WL_CONNECTED)) {
String url = thingSpeakAPIUrl;
url = url + "fieldl=" + getDhtllTempValue () ; » HTTP Request = Anfrage
url = url "&field2=" + getDhtllHumidityValue();

url = url "gfield3=" + getBmpl80Pressure(); > HTTP ReSpOnse - AHTWOI’T

url = url + "&field4=" + getUvSensorValue();

http.begin(client, url); » Adresse wird zusammengefugt aus

T der Basis und den Sensordafen
Serial.println ("HTTP Code:"+httpCode) ;

Serial.princtlin (™"URL:"+url);

delay (PAUSE) ;

Absenden eines Requests




VIELEN DANK!

info@draeger-it.blog




